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JA IIIIC K A1 П О Я СИ И ТК Л Ь Н Л Я
У ч е б н а я  Д и с ц и п л и н а  « Ф „  .м ология „  б н о х и м т | растсмий)> является 0Л1ЮЙ ф у н д ам ен та л ь н ы х « и с п н п л и н  о б т е б н о л о , „ч е с к о й  подготовки  специалистовв '"'•"аеги ИГр“ 0 М '! Н ф '» '« м о г и я  растен ий н аука, и зучаю щ ая п роцессы  жит- недеятельное ги II ф у н к ц и и  р а сп п с*  .ЬМ01Ч) о р г а т и м п  на всем протяж ении его 01 o r e n c ia  при и сс х  в о з м о ж н ы х  у сл о в и я х  н н сш н сй  ср ед ы ; наука об  организа­ции» у п р авл ен и и  и и н т егр а ц и и  ф у н к ц и о н а л ь н ы х си ст е м  в растительном орга- Швзмс: наука о ф у н к ц и о н а л ь н о й  активности растительны х о р г а т н м о и . Ьиохи- мим п туч л е1 х и м и ч е с к и м  с о с т а в  р астен и й . а 1зк ж е превращ ен и е неш еегв и ,м ерш и, л е ж а щ и е  в о с н о в е  п р о ц е ссо в  ж и т и е л е я ю л ы т с т и  Ф и < и о 1о ш я  и б и о­химия сое 1 виляю  i le -o p c iи ч е ск у ю  о сн о в у  агр о н о м и ч еск и х наук тсмледелия. рдсгс! 11 юно лен пп. идо.’ю во.'ю тиа. о в о щ ево д ства , агрохи м и и  я п ш т м  растений селекции и с е м е н о в о д с т в а , хран ен и я и переработки п родукци и  растсниснолст 

ил. л также б и о т е х н о л о г и и  и ж о л о г шЦ ель п р е п о д а в а н и я  у ч е б н о й  дисциплин ы  ф орм ир ован и е базовы х про­ф есси он ал ьн ы х к о м п е т е н ц и й  п о  уп рав ien n io  обм ен ом  вещ еств сельскохозяй ст­венных р а ст ен и й  п ут ем  акти в н о го  вм еш ательства п деятельность ф у н к ц и о ­нальных с и с т е м , о п р е д е л я ю щ и х  р о ст и развитие растений, их продуктивность и качество \ р о ж ая .Задачам и у ч еб н о й  д и сц и п л и н ы  являются- раскры тие' с у щ н о с т и  п р о ц ессо в  ж  и чн ед емтел ьности растительного орга­низма в о н т о ге н е зе  в р а зл и ч н ы х ус ю ан я х среды:- п ол учен и е н авы к о в  д и агн ости ки  ф изиологического состояния растений:- освоен и е м е т о д о в  k o j л o ie ci ионного и качественного а налита растении и I ; \ л ч ш и  рае I си н е  воде г на.- ф о р м и р о в ан и е ц ел о стн о го  ipc.teтавлеиия о ф и зиолого-биохи  \ i; i чес >% i опр оц ессах, п р о и с х о д я щ и х  в растен иях.У чеб н ая д и сц и п л и н а  «Ф и зи ол оги я и биохим ия растений» относится диснии типам г о су д а р с т в е н н о г о  ком понен та, входит в состав модуля « Б и л ю . п- чсскнй» I. б ази р у ет ся  на р ан ее изучаем ы х у ч е б ...... ...  д и сц и п л и н ах: « Ы т н и к л » .«Х и м и я ». « Ф и з и к а  с  о сн о в а м и  :и р 6 м е т е о р а к и  ни».В св о ю  о ч е р е д ь , зн ан и я , полученны е при изучении учебн ой  л и с,п н , .т ы  «Ф изиология ,< б и о х и м и я  р астен и й », и с т з я м з ю з е я  при и з у ч е н .... нос ю д ую щ и хУ ч е б н ы х  i it c u i .i i .и .н : « Ч а ст н а я  ф изиология сси ь сы .т о зя н ст в сш п ю  р и с е .........« w L . u . im v  т с т е и и й » . «( с.тьекочозянствеш ыи микро-«Ь .«м отн я с « н « :к о х о з я ..е т а е н ,п  X Р- ........... Хим и ческая а Р;.с .с н и й■ ' " ™ ”  " К -м л с д с д и с ,. О ;Ь  - ...........  ,  l:, 4 T . . ; v l  , . I<*Ai р о хи м и я », «1 с п е ш к а » . « i c x iig . . o i ии >и зучен и я учебн ой дисциплины  студент лод/ксн .а к р е .................вить а д е д у .о ш и е  б азо в ы е проф есси ональны е ком петенции:



IЫ 1К-4: Знагь биологическое(||ункцивна.и.ную организацик, Рачнообрачисмсхашпмы формирования v m , ........ 1еские особенное,и CTp-VKr>'Pno-применять их и пРа кт1о|ес,сой д ся |'ел ь н С 1,1 ВД"' г е ‘ 'Х и ‘ й п , м „ K, ,tt С о д е р ж а  и н с у ч е б н о й  л и с п » ,,,'! ! , "  *' расТенн«нрименят ^ , 11СЛ „п о ст и  ............ »'“ V,CM"С о д е р ж а н и е  у ч е б н о й  Д и с т н п т . . .  ,,>.!■•»гернзую тея о т н о с и т е л ь н о  си\\оСГо я п ‘ Т ш  "  Вилс гем* KOTOPwe ха­ми единицами с о д е р ж а н и я  о б у ч е н и я  * *'МИ у к р у п ,,сн ,,Ь |ч ,и  дидактически- О б ш е е  к о л и ч е с т в о  ч а с о в  о ш и -п » .«ф и зи ология и б и о х и м и я  р а ст ен и и » и ' '1 :у1с" 1к‘ у ч с б ,,о й  Дисциплины........... ' - 74 02 02 и с с м е „ о в о л “ ~  01К о л и ч е ст в о  а у д и т о р н ы х  ч а со в  . п т ,  и,к. “  ,лсп„ы  «Ф и зи о л о ги я  и б и о х и м и я  р астен и й » с о с т а н л я е ." <У,,С" ИС УМ° >И° ”  л и сш ш
„  ....... "  ' - 74 И  02 —v .iw m u H j ф о р м ы  о б у ч ен и я , курс - 44  av ih t o d h m v  часа, в том ч и сл е  л е к ц и и  - 7*> час-, м й п п - » ,^ . 1 ' ^ уд и ю р н ы хы и ‘ * ■•аоораюрные занятия -  72 часа Ф ор м а ге-г ;  “ а д  « — - ..... .....jjL ,Ю  СП^ ,1Иа’ 11,110с 1И ‘ ^  « А гр о н о м и я »  очн ой  сокращ ен н ой.формы о о у ч е н и я , I кур с 1 с с м с с .р -  108 аудиторн ы х ч а со в , в том числе лекции л> ш ео в. л а о о р « ,ю р п ы е  занятия 72 часа. Ф ор м а текущ ей аттестации _»к<л- j •мен ( I cCMecip). Самоегоя тельная работа составляет 96 часов.^  -10 сп е ц и а л ь н о ст и  1-/4 02 01 «А гр о н о м и я » заочной полной формыо .д ч е п и я , 2 к у р с  -  ч2 ауд и то р н ы х часа , в том числе лекции 14 часов, л абора­торные замя тия -  18 часом . Ф о р м а  текущ ей аттестации ж зам сп  С а м о с  т я ­те:: иная р абота со ст а в л я е т  240 часомн о  сп е ц и а л ь н о е т и  : -74 02 01 «А гр о н о м и я » заочной сокращ енной формы о б у ч е н и я . 2 к у р с 24 аудиторн ы х часа , в том числе лекции 19  ч .к о в . Лабораторные занятия 14 ч асо в. Ф орм а текущ ей аттестации -  экзамен ( п ю - сгрятельная р а б о т а  со ставл я ет  ISO часов.



2. С О Д Е Р Ж А Н И Е  У Ч ЕБ Н О ГО  М Л Т1 |>ИЛЛА
Чслщ  I , Н н сдсн и с П род м с! и чадами ф и зи о л оги и  инночнмиИ р астен и й  с д р уги м и  (н ю логи чч- |!‘к к " 1 ''' ( |!Я1|‘ фитиологии и к, „ „  роль и ст ан о в л ен и и  „  р-и, ,п  , "  "  .. ................................................ .... " а> ‘.............А  б и о л о г и и , „ н и н о л о , , , ген е г и з с к о й  '“ " Г " ’ " ' ......... ' ' °  'СКУ',ш гш и  а ш 'л .гг .л  -  ■ с  ,с 111 инж енерии, биотехнологии Э т ­

им рачий I ИЯ фИЗЦО Л 01 ИИ И ОИОХНМИИ ПЯГГРНИЙ ......п Y v m  v v i  . мип растении, важ нейш ие научные открытия '  направления соврем енной физиологии ибиохим ии р а ст е н и й . П р и м е н е н и е  достиж ений ф и т о л о г и и  и биохим ии расте- 8 се л ь ск о м  х о ч я и с ! ве. пром ы ш ленности и других отраслях М етоды  и уровни и ссл ед о ван и й  ф и зи ологи и  и биохим ии рас гений.
Т ем а  2. Ф п  n to .io i ни и б и о х и м и я  расти rtvii.iion  клетки  О с н о в н ы е  п р и н ц и п ы  жйги|еД^ятельнос,ги растительной клетки Отличия рас ; • -пой и ж и в о т н о й  клетки О собен н ости  растительной клетки Понятие0 м етаболизм е кл етки . С тр о ен и е, сос а »  и функции структурны х компонентов в ор ган ои до в кл етки . Принципы организации протопласта. Химическим состав растительной кл етки . Иакуо.п». состав, свойства, функции. Свойства и функции м оно-, о л и го - и п о л и сахар и д о в. Клеточная стенка: функции, особенности строения. В за и м о св я зь  клеток в растительных тканях, апопласт и симпласт.1 груктура, св о й ст в а  и ф ун кц и и  белков Аминокислотный и фракционны й со- е : ..в  б е л к о в , биологическая питательная ценность белков. Цнтоплатма: о\м к- 

11им. св о й ст в а . с т р о е н и е . Ц и т о п л азм а, как белково-коллоидны й коаперват. С о ­став, св о й ст в а  и ф ун к ц и и  ж иров i липоидов ({юсфот; иперидов. иш колипи- до:з, воско в и ст е р о и д о в  С г р у ы у р а . свойства я функции мембран Ьелки и и пилы !ШТ01 ьчазматической м ем браны . Движ ение мОлек>л в мембране 11рони- иземость м е м б р а н , м ехани зм ы  laccitB iioio и активного rp aiicn o p iа пеш ееi \ с 
рез м ем браны  И о н н ы е насосы  Мембранный Нуклеиновые кисло!Ы . их вилы и функции. -Ф ерм ен ты , их химическая природа, свойства, биологическая po.ni. Строени е ф е р м е н т о в , одно- и двухком понентны е ферменты , активные и а , ю е р п ч с с к н е  ц ен т р ы , коф ерменты  М сханичм  действия ферментов. Кинет н и

•ШИЯ и номенклатур* ......... „.„енности. медицине, науке и гох,ф ерментов в с е  веком М»» ^  „ ,йменс П1 кнетки VI Фи#*• М ак р о тр ги ч ески е с  .  , |1Ч к т -Сифнк;щ пя. свойства и о т м о , иТн её оиртпопания и W * ’ * " * ^  )СХ03КЯСНИЯ. „ х  классификации н р.я Р ° Л1'- К е ш е е ш з  к 1 повреж даю щ ие почденетяня. ( метем,., ре-Гт и п а ж и м о с п . и рсакп н я кдегки ..............
, > ш роиання ф и з и о л о г и ч е с к и х  процессов



I AMU <I><) ГОС 11 ll retф о го си н  как- осн о ва продукционного процесса растений „  жергегик».,  М  Ф и зи к о -хи м и ч еск ая  сущ н о сть фотосинтеза I. основны е паны  его,„учения. Лит  как орган фоюемн .......... Ценности строения листа ( „ <p .u u 'im n  пчеекп а к i пиния радиация, радиационный баланс л и сиХ л о р о п л а ст .!, к\ стр о ен и е, состав, свойства и онтогенез. Пигменты хлоропла- U O T  хлороф иллы  и Каротиноиды , их химические и оптические свойства. Пиг- менты клеточн ого сока» их роль. Световая фаза ф отосинтеза: организация и ф ункниоииррввнис иигм ентнм  си стем , светособиракш ш й комплекс, реакци oim w fl неитр, ц и тохром льШ  хомлекс» фотосистемы  I и И . А Т Ф -азн ы й  комплекс. П оглощ ение кван тов света и возбуж дение хлороф илла, циклическое и нецик­лическое ф о ю е н н  ю т г ч е с к о е  ф осф орилирование, фотолиз воды {реакция Хил ЛП) Продукты  сне т в о и  фпзы. I ем новая фаза фотосинтеза: метаболизм м.теро- Ws у ( г  растений ( цикл Кальвина) и ( i-растснйй (цикл Х эт ч а-С л эк а) М а латный и леплргатиьп! П Ч 1 ( Фот оси m e t  по ищу го л'стянковых (('А  М-метаболи тм| Ф отолы хаиие и его роль. О собен н ости  и преимущества различных путей фик­са:: 'и угл ек и сл ого газа. И нтенсивность ф о гос и т е з а  и методы ее опре 1елеиия. 'Эндогенные м ехани зм ы  рщ уляцнп фотосинтеза. Зависимость ф о т с и т е - :  < факторов вн еш н ей  среды . П осевы  г насаждения как ф'отосиптезирующие сис­тем!.': параметры опенки фртосинтетической активности фитоценозов, индекс листовой п о в ер хн о сти , фотосинтегмчеекий иогспииал, чистая продуктивность «! оИ'-ен п ета КПД фот о с и i геза и пу ш  его повышения Радиационнь и режим и i - летуpa п осева: параметры  оптимального посева, пути оптимизации фого- I- петической  деятельн ое!и  посевов. ф о то си ш сз и урожаи С в е т к у л ы у р а  сед;*скохозямственi1 ы х растений источники облучения и их спектральные ха­рактеристики, влияние искусственного облучения на растения
Тем и  V. Д ы х а н и е  растенийС у щ н о ст ь  и Значение ды хания, история его изучения I ипы .окислите п.но- ноестаиовительяы х реакций и ферментные системы дыхания. Митохондрии

как специализи рован н ы е органоиды  дыхания. Субстраты  дыхания и и\ )пср с ичее.кая эф ф екти вн ость. дыхательный коэффициент. Дихотомический п ан а­том ический пути окисления дыхательного субстрата. Химизм btxai * •.лиз. цикл д и - и  три карбон овы х кислот (никл Кребса) окислительный пентозо- фосфатный ц и кл , глиоксилатлы н пи к.. Т е ч е н и е  и эи ер т-и ч о сь зя  - ф е ь п , ,„ о т ,  различны х путей о б л е н и л  дыхательного с у б с т р т а . * к м р .............трлиеиортна» н е т , пахаппя и оки ел п тсл ы те ф п е ф о р .и н р о .ы .т е  \ ;  м и о ,... .  р о м гыхания в биосинтетических процессах С «.я и tw-W eprciH K B б р о ж ен и я . Г - . - т ы - .........  л„ гаШ1Я , , ,  р ( К Г ...........................ания н ф о госи н те м с ,о  |Ы её с ч е т  Чанисимос нахамим о:гомеоезаза. И iп е н е й т и  ^  ' ь1ча1111С болыЮ гс> растения Роль дыхания вis ipLM-iiMix и вн еш н и '' ф в к ю | в ,л



\ праиЛСПИИ пр о лу.чц и о и н м м  про КЧСОМ продукции p at icm ieftivicrim . I С:\ iiipoiuiiiiic дыхания при храпении
Tl.M II . . О б м е н  II I рнШ'НОр I ор гл и н м сск н х lltMlICCTIl И ПЯС1СИНИХО ош п е ш копом сриоети обм ена веществ и растениях. Анаболические и ка- тоол », чсс1С"е п р о ц е сс .,.-  взаи м освя зь обмена веществ и обмена ш ер.ии (Л»1И распада орган н ic c k iix  и сч и еет , связанных с выделением n iepim i 1>иосип •:ет. распад о л и гб - и пол и сахар и дов. липидов, аминокислот, белков, веществ к о р и ч н о г о  п р о и схо ж д ен и я . Взаимосвязь углеводного, белкового и липидного оомеиов. Ф ак то р ы , влияю щ ие на направлен,ю сть обмена в ещ ее,в  в ран ен и ях. Транспорт o p iлничоеких вещ еств по флоэме, состав флоэмного сока, i ране - портные ф орм ы  ор ган и ч ески х венцами Донорно-акцепторны е отношения в растении, а п р ш и р у ю ш н е  ю н ы  ( „о со б ы  управлении гранепоргом вещ еств-с по 1ЫО повы ш ения урож ай н ости  сельскохозяйственны х культур и \ |учшения качества „р о д у  кции.

I см и (и В одн ы й  обмен растений«. о д ер ж ан и е, .структура и свойства, с о с о я н и с  и роль воды в растениях. Т ер м один ам и ческие осн овы  водообмена, водный потенциал расчеты  и его компоненты . Р асти Iеди н ая клетка как осмотическая система, о с м о ., ческне > ■ 
д с п ии в клетке -  гургор, плазмолиз, циторрит, условия их потникновения и р, п. Н о , лощ ен и е воды растением , особенности корневой системы как ор ана поглощ ения вод ы , поглотительная способность тон корня Корневое дав сине, его природа, разм еры , зависимость от условий среды и проявление плач и iv и  иля Почин кик среда водоснабжения рас тений, видь почвенной ила а и их доступ н о сть растен иям . Передвижение воды ио растению, ж ипачь .ь.п транспорт воды в корн е, передвижение по проводящей системе и живым кле кам ш ета. К о н ц е вы е двигатели восходящ его водного ю ка. I ранснирания. ее Iтип 1,1 размеры  и роль Ф изиология усы.ичных твиженин фою ак' инпое. i илро- ак т и н ю с г ги д р о п асси вн ос движения устьиц. Зависимость «рансиирании от 
у с л о в и й  среды  С п о со б ы  сниж ения уровня транспирации. Аигатраиспираигы Поката гели водообм ена ии с  сш ш ость транспирации, гранспира,тонны й эф ф н и и еп г. п р о д у к т  йносч и транспирации, огн оси тся ьн м  тран ащ р ацп ,. Пол „ы й  балан с и водны й деф и цит растений. Влияние на растения недостатка и нч- бычка „о д ы . В од н ы м  реж им н посевах сслвскохочяйственных культур. .)ва-потвотрапспнраиия.’ к -т ф ф и и и с н г  водомотрейления Пути по..... .пения «ффекчпв-

„ о с и  ,  У  "  oponienn*. моголы ее р а с е , . .  С т а ,ао ^ ь ск о хо зя й сгн сн н ьр х I показателям И е п о ч ,.о .,а п !.е  л.,-.1 И их определение по ч»-*»” '* ....................................рамс I jюв. в о ,ф о б е ,с 11 счем и юс, ги растений при программировании урожаев



.4

История развития учении о  к о р '," ’ " l ’1' П И ,;,,,и е  Рясгенннр. >"<” '» иитания; их со д ер ж ан и е. к е г а в ^ ,^ ПИИл рПСГе,,ий Элем« « ™  мине- re паям макро* и м и кро HICMCHIм их  u  U(J1 V  •■'сей»,«икания. Необходимые рае- po.il». ф ун кциональны е п ар у,п ен и ,, и м  С0слт,с,1ия и Физиологическаягема как оргии п оглощ ен ия пи*ттельцыч ты». Г̂ КС *' 111 1НО|,|1КЧ; Корневая сис- •:а:е.1Ы1Ы\ элем ентов клетками корим l^ " ICCm' М схаи и ™ ы  "Oi.iomcHUM ни* растении: внутриклеточны й ближ ний • . ' кория транспорт ионов в ионов клетками л и ста . О тто к  h o iio i ЬИИ rPa ,,c ,l0 P i ионов Н о лощение зашей вещ еств и р астен и и . Р а л  ^ ' ,,^ и- , L'pc,‘,ac,,,>c-lc l« peym  mnon: иоглош енпе ионом in  разбавлен ,i n ч \ Г м  "  скорос1п ,ю ™ ош сния по­
рой. взаимосвязь м еж д у потокам и .. , »ь,сококо,щ снтрированны х раство-
Z v ~  в и » ,  ^ z P : z : z z : : z :: к:,р ке- -ииЙ, взаим одействие ионов, антагонизм •« ' 1111111111 ИО|,ОИ коРмями Расгс'солей, ф и зи о л оги ч ески  vpaim oncui чип . " '* "  " V  {Ио;нм " чсская реаК1ШЯV ч>я-\-ые (Ьопм п ,т т п  -к р а и в о р ы  Азотное питание рас гений:• 1 ' ЛЮТа н и х  источники, особенности ассимпаяпим аммоний*? ....... ... ........^ Г и  " " * •  ^ е н м н л я ч и я  аммиачного азота, механизм в р а н о в -л е и  я ни П ри чи ны  накопления избыточного количества нитратов в рас-теиняч И и ч .и н ч  u i  „ж енит, в продукции растениеводства. Особенности азот но* го питания ообом ы х культур. О беспечени е растений питательными веществами п 1,0 у сл о в и я х . 1очва как и сто ч н и к  минеральных элементов д |я растений н-полевы х у с  1яч: минеральны е вещества в фитоиенозах и их . . .  почва как и сточн и к питательны х элементов для растений, виды логло-мпе л,- ft? ”  сп о со б н о ст и  п о ч в ы , взаимодейе между растениями, условия питания р а сicHiiii в см еш ан н ы х п о се в а х , влияние ризосферной микрофлоры на rmi.io- luci'.i'e пеш ееГв. м икотроф ны й сп осоо питания растений. Корневая система ;ак орган синтеза и вы деления вещ еств, корневые выделения. Методы диагностики дефицита питательны х п о м е т о м . Физиологические основы применения \ ,>б- релнй. Н ек о р н ево е питание растений. Особенности питания paciei ни в и\ иочвен,,ой культуре.

у» * 7  ̂|

Т ем а  Н. Рос 1 н развитие растенииПонятие о  р о сте и развитии растений Он к и сн е т  его ш н м  и ncpno.ii: >л- 
1ШЯ. К леточны е осн овы  роста и рас-).пня. <}»лчы роста клеток. Лока ппания рое- та у  вы сш их р астен и й , особенности роста органов растений. Методы пгмсрс скорости р о ста . В лиян и е экологических факторов на рое г. Свет как факчор. р и р у ю ш и н  р о ст  II развитие растений, фитохромпам с п а е м а  растений, янпе тем пературы , влажности почвы и воздуха, аэрации. минеральною им 1Я. Х и м и ческ и х ср ед ст в  заш г ы растений, ксенобиотиков, ы екзричсского и им н его п ол ей  на р о с , растений }ависи м осп. роста oi внутренних фан о- особенноети р о ста , йбридов и полип той.тон Росзоиыс ян юг и юрио • > и ри тм и чн о сть рост а . ш о  и больш ого периода роста, рос юн ,ю ю:>|ч- 1Я *



мни, реген ерация. 1тОлярность. Н ео б п ат ... ..................1,н “ ’ Л о г и ч е с к и х  ,;р о ц " с с о Г Рл т е ,,1 '>1 Р<’Ста' „н н .н гн и . их виды  и зн ачен и е Ф и н ,, " ! !  Л ниж сния р а с,си н и  ф о щ , 'природ;., ю к а н н а ц и я  н н а и р а ,,. трчне ," ’'' " Х " химическая..................-актипагороя и и.п ..................... г '"У"' ' ^ " " « г г и  лейсии,» фИТи.рояанпе сем ян  «  п л о д о в , м о р ф о ген ез р а с  е и м Г " " '  ГКаИСЙ "  W e .  ф орм ,,- ^ п о л ь з о в а н и е  ф н т о г о р м о ,|0В „  фи;н;о ,  ™ " и„ ;  ^ " « « Д е й с т в и е  фнтогормонов хозяйственной п р акти ке, развитие растемГн т '  '" г" , " |1ыч вёШеста в сслиско- повные возрастн ы е -п ан ы  рас,сипи „  С° г " "  1» в и г н я  расгсннй о .признаки, ф и зи о л о ги ч еск и е н б и о х и м и ч ^ ^ Т  -Ш  •'и ,рф оло1 ичеекис р и о д н .м . Ф о т о п е р и о д и з м . Ф изи ототи я стч С"<’ н с ,в л  Яровизация и термопс- мины И м ехан и зм ы  стар ен и я . ц нк l)4t. " <фС|,ия Растений: типы старения, при- их органов н о т о .с м е т е . П он ятие о ро ^  С?арСНИе "  п о л о ж е н и е  растений и иератнвным р азви ти ем  и старением  'у  .UCJI° c m o ™  Pa cre » ” *- управление гс- (|п ТОНСНОзе. регуляц и я роста л о п т ,  м, Ме,1я Г '  ° Собе,п,ОСТИ Р °сга растений в ко* семян ткзогем н ы й н н, o r 'н и ^  . ' ° Л<’ П ' Я " окоя « * ■ »  " " " "  по­мял. сп о со б ы  пр скр н щ ен н я и „п о  чир ," " ° К° " ’ llot';,L'.v6(,P04Hoe дозревание сс- нрррас танин се м я н . Ф и ч и о л оги ч е  ̂ 'ИЯ 'ю к т  11ро11ессм' нротекакнние при водетва. ........ ... хранения нродукнин растение.
Т е м а  9. П р и с п о с о б л е н и е  и v c n > ii4 iiim c n . растен ийцнях ртстсй^,й°патедГО- ЮС1И’ а ;,а " Га,1И“  "   ........... io -п р и сп о со б и гельных реак­ция. рас гении на Д ей стви е п овреж даю щ и х факторов. Х о л о д е» т й  кость мори-устойчивость, зи м о ст о й к о ст ь , ............. ......................... зость и жар<)устойчивость рас-теш ш . причи н ы  I поели  н еп р испособлен н ы х растений и пути повышения vc- тоичивостп. В л и я н и е  на растения недостатка и избытка влаги Действие и е сш - ,,и  ° в  и рад и ац и и  на р астен и е. У стойчивость сельскохозяйственны х раею ний к Л си.лнню  б и о т и ч е ск и х  ф акторов.
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4. И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К А Я  Ч А С ,4*1 Литература
4. 1.1 Основная

1 . Моисеев, 13.П . Физиология иМоисеев.- Горки: Б Г С Х Д , 2017. - 180 с '" МИМ растсний: практикум / В.П. 
1 . Лебедев, С .И . ...................................................ЛебТ п л е ш к о в 31 п'е Б„Р“х6' "  Л°"~  М ‘: Агро.фомиздат! с" ' С И ‘студ вуз^в / «  Г *  ш

1937 _  494 с ' ' " 1 п^ Р а6* и Д°п- М.: Агропромиздат,B f  Ф “ ЗИ° Л0ГИЯ Растений: Учеб, для биол. специальностей вузов ■ В.В. I юлевой. -  М .: Высшая школа, 1989. 464 с.4. Гретьяков, Н.Н. Практикум по физиологии растений: учеб, пособие / 
11Н.1 ретьяков [и др.]; под ред. Н.Н. Третьякова. -  М.: КолосС, 2003. -  288 с.5. Физиология растений: учебник для вузов / И.I I. Ермаков [и др.]; под ред. И.11. Ермакова. -  М .: Колос, 2005. -  545 с.

6. Физиология и биохимия сельскохозяйственных растений: учеб, пособие/ Н .Н . Третьяков, В.И.Кошкин, Н.М.Маркушин [и др.]; под ред. Н.Н. Третьякова. -  Изд. 2-е. М.: Колос, 2005. 656 с.7. Частная физиология полевых культур / Е.И. Кошкин [и др.]; иод ред. Е.И. Кошкина. -  М .: Колос, 2005. -  304 с.
8. Кошкин, Е.И. Физиология устойчивости сельскохозяйственных культур: учеб, для студентов вузов / Е.И. Кошкин -  М.: Дрофа, 2010. -  638 с.9. Кузнецов, В .В . Физиология растений: учебник для студентов агрономических специальностей вузов / В.В. Кузнецов, 1 .А. Дмитриева. -  М.Высшая школа, 2005. -  736 с.  ̂ ,10. Я к у ш к и н а , Н .И . Ф и зи ол оги я растений: учеб, для студентов оиол. фак-оввузов / Н .И . Якушкина, Е.Ю . Бахгенко. -  М : ВЛАДОС, 2005. -  463 с.4.2 Методические рекомендации по организации и выполнению

самостоятельной работы студентовПри изучении учебной дисциплины используется следующие формы самостоятельной работы: _ ешения индивидуальных задач в-  Самостоятельная рабоза^в занятий под контролемаудитории во время провед преподавателя в соответствии с р



• самостоя гол (.май работ. и чш рясчотн ы , задан ий с ко„с> t n m Z Z.  п од готовки  р е ф е р а и )|.................  ..........%мтш темам .
, i t , H  ,е ,и ’ Р е к о м е н д у е м ы х  ср е д ст в  ли;и  м ости ки  ^  w oM ue-rcnm ifi с т у д е н тОсновными средствами диагност..-,,ид^ртся: и И к и  > Ровня знаний и ум ений с т у д е н т »1) Сдана и выполнение Лабопттп,,. .v ,м;,  к о м п ь ю т ер н о е тести р о в ан и е): *  <усТНая ИЛН ,,НСЬМС1,иая Ф° Р*

2) Сдача теорет нческих блоков (раздело» лисииилинь,3) Сдача экзамена.Оценка ) юбных достижений студента на экзамене и оценка промежуточ­ных знаний студентов производится по десятибалльной шкалеДня оценки юстижений стчдентоп используется следующий диашоес;ч!й и сIрумС1 парий:
-  в ы с 1> н д еп и е ст у д е н т а  на конф еренции по подготовленном) реферат)• > част а с  ст у д е н т а  в предм етной олим пиаде;
-  п р о в е д е н и е  т е к у щ и х  к о н тр о л ь н ы х  опросов ион к о м п ь ю те р н о ю  а ч л п р о ­

нация но отдельным гемам;- з а ш т а  в ы п о л н е н н ы х  лабораторны х работ или индивидуальны х заданий:- зашита выполненных в рамках самостоятельной работы индивилуалы:ы\ заданий;• сдача экзамена по учебной дисциплине
4 .4  М е т о д ы  (re x n o .io i ни) обучен и яОсновными р е к о м е н д у е м ы м и  м етодами (те хно ло ги ям и ) о б учен и я, o i -k  

чаю ш и м и  ц е л я м  и зу че -п и я  у ч е б н о й  .д и с ц и п л и н ы . являю тся:элем енты  п р обл ем н ого обучения (проблемное изложение. ч а с т  ио- поисковым м ето д ), реализуем ы е на лс щ ионнмх занятиях;
-  э л е м е н т а  у ч е б м о -и е с л е д о н а гс  ьской .ч ч г е л ы к ч -: . . ,  ш о р че скн и  о. .. .  реаяиэуемы е на л а б о р а .о р н ы х  чаш пиях и при са м о е , о » , Р * н . , е  I 2 * * * * 7

I 5 Примерный „еречеш. набора.пр..... .. lamm.nI . О п р ед ел ен и е пр он и ц аем ое г , , , к,2 Определение содержания рсд> пир.О п р е д е л е н и е  и зо ).ы к т р п т есм > ; ^
Ь  О б н а р у ж е н и е  де« «UP*» с _  , . . , ,  и>мс ричсским м с о  юм6 Определение активное -  „апнпосп. кагалазы.6. В л и я н и е  кне о т н о си »  сред . • ,1ЧМ;| м  ами7 В л и я н и е гем п ер а ту р ы  н а  м м |



*• " Г " * ' " .......PactИТСЛЫ.ЫЧ oW ttn x.ОпрелТлешГ"^ 1" " m MC" T0B ii'.ichoiо листа,„..„.иного сухою пешеетна. 010 Фс,тоаштс',а "<> колнчестиу нако-
1 1 Расход органического пешее ля на дыханиеП и ш и т е  температур,нЙитеисшиюс и. дыхания I v (Ницце свойства yi тенонов,4 . И зу ч ен и е свойств растительного белка , 5 1 IpeBpmuomie пе.иеств при прорастании семян.16. Н аблю ден и е явлении плазмодию и дёп.чатмолита и растительной клетке.•j.^Определение Осмотическою потенциала клеточного сока метолом п лач- молнза.|8. О п р е д е л е н и е  полного потенциала растительной ткани с помощью реф- paKrOMCtpa.!w В ш я н и е  свеча и влажноеi и вотлуча на гранспираншо.20 Опрслелемис относительной транспирации
2 1 . ( п р ед ел ен и е волною дефицита растений22. Определение содержания воды и сухого вещества в растительном мглержчле23. В л и я н и е  о т д е л ь н ы х  п о м е т о в  м инерального питания на р о сi и развитие рае гений.24. В л и я н и е кччп1.е1П р а ц и и  р а е i ю р т солей a iip o p a e iанис семян25. Влияние свеча на роет растении.26. Влияние гетероауксина па рос i корней.27. О п р е д е л е н и е  этапов органогенеза у терновых культур
28. Определение тон роста в opi.nuix растений.29. Влияние ингибиторов р о с т  на локон семян.20. Птучеиие гропиэмои paeieinni
3 j Защитное действие сахара я а протоплазму при замораживании4.6 Те visit ика реферативных раГкл»• •*»..... .............■*'.......“ rtSZSZ'ZZ.* ..........ши р... .........|  g r ; *  ......**■ ................................................ .... ....... .молекул в мембране ч.-геч мембраны

стинныП II .................. rpa«cnopi п ,  и и ческа ро ч. И uuim.ucik  meВитпмипы. ИХ классификация, «.«„ниасивитаминов, антвитамины. ол.
Характеристика нолор.и "‘‘Т  (

X .lp ilK lC p IlC T H K .l B ill-1Раздражи месть клё'гкп 11ЯОГНМ-ИЧССК! • : ;,c | | m H ll , , . , t x .u b . . l M i .OЛссичи 1#1И1Я I о- > J .;^ |tiviul|i (ПИК , х »4,1" 1АССИМИЛЯЦИЯ t ( >

4.х
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Г. ФоТОСИН , ,11«у ГОЛСГЯМК'ОНЫХ (Г  ЛМ мстлбо 111 1М I! < I ? п ' ; Т ! ,М,1С " м0,або;,,!*м • ••«*«:,С ,ш л  кислом ,, с о  р о л, в рас.сии... * | .‘V ’ ’ «им. cv MN'.ipM'.io >paiitiiciiiiM. ш ср.стм сскиП  выход. итчение.

. iH O K C iu m n iM rt пик.,. 4 о ш ер ,о ,.,чсек„1, «,,чо  , 

j ; “ ’ ,ССКИС ° СИ<'И1'1 1)е,'У;,,||жида»ия дыхания при хранении продукции рас ten ио*

i U u m i A  00 .h .m u u  1‘л'И1чч I и и «|Ч| специфика \ растений. npo.iVKiu распали е ю жных 
о р ки тм сски х истее жj l .  i  n in e  1 и |М С П ,Д  0С.1КЧН. I о д е р ж и  п к  о с: I кои и с е  ii.C K o xo m lictH C H H i.ix  к у идура.х" ' н ,п с * н Рис,‘*и  У  ‘сподои. I ок-ржанис м .смодой м сел,скохо,$<Нст венных k v i m v - pux.
( п и к  1 м распад жиром. I одержание жиром мос 1,ско.\о1ййс гнойных кудмурах 

**" l 'a n c ,U ) lvl opi апическнх и минора.и,тих истее га и растениях. Доиорно-акиен горные 
0 1НОШСКНЯ. К силсм ны й II ф т>  >Ч|1ЫЙ l|MllCllt>pi

А . I раист юр I пые формы орган ц ческн.ч пешее г и. С  корост, транспорта А при: нруюшие 'юны растений25. Проблема ни г ротон, условии их накопления и пуш снижения н сельскохотяйо г венной продукции.
А'  1 )сооеи|10С1и ivuvnioi ii шпаНЦя бобовых растений 2 Методы ики постикн минера t.iireo шпанни
.’X ОсобеHHOeni питания p atгения к беспочвенной к \ .■ ,глре 1ко тая. песчаная. к> и> >ры. 

a tponomiKu).
?<». Синтетические p c iу.тмторы роста, их классификация, особенное.и гойст«ии Heii" >•>* 

чокание v i  уди горок роста и ce.ihCKoxo'SBUciионной практике 
•О, I юдегапне p a e icm iii. его причины и сн'&еобы пре |уиреждсы1я 51. Физиология старения растения. Глория циклического старения и омоложена 52 Физио ю гия цветения, опыления и « н.ю пн Воронин.55. С  ю а ю и  управления ростом и ратинi нем растении.54. Ф изиологии устойчивости4 .7  К р и т е р и и  о ц е н к и  р е з у л ы а ю и  у че б и о н  л е н г е д м г о с ш

..« * ....... * ..................  ........ .............. .................- -1' ........................ .....  "
, „ •. |\< ,у. -1(| . Л I К.< V' НИХ ионным иощчкам. пмхп wmh«m м и  ‘фст. ,ы! . « Г З ь , и , , а н , к  ,»>........ и-.....................  о .................. " ....... * ...................... ..........................  .......... .----------- . . .  ......... -  ..... ........................... * - ....................................................,  рсиктнм научных И ирх.iK^ '• ‘ "• •1" '̂̂ «| c|0(M,Wtf |||нчУ .'МЫ н »«СГ.иШ|Чио,. •' юлили

. . . . MUMсппа>бносi ,  самостиict . я  • «  ̂ (|   mlC|Xtl>|4l). <к. ,мумж-мойу»к.ч>.ю». uiai i •
twhllUc И глубокое усвоение tJCHimw ' - - ь..,ж,СЖ1Иях и ти1ран.и-ш1их no aiiuinn.iinu: ..Фтиа'юит и
V«toUJ< свободно <>|>-«*енти'|п'>в»»*.Си 11 rc >! и|.̂    |учныс лосшжстТя лрушх лвииишн

ИМЯрмекмиГв. И ДМЯ1ьВМ аналнти^с^ M' 1 , .мирных kimkhwx. активное июрчеемч умечи; м
пшрчлкд» самостоятельна* работа iu щ  « ш1||,п у м е н *» коифереиши.наш «аж.. « л ™ . ...... ячт»«*н11И»«.......■У-""Я«*МВ.......... ................. .. ... ..........................i- ч ' ............... ... • ...........  -rii iiipcHuuKi .̂ i ;iv<k>khc и 'М м н к  ............................................................... ........ . . .................III По П.тсрМЧНС иау*'"1'" 

eojiKT(u ,ы



u
• • .1 aHIIC HIICipVMObliipilCM VloftiH),. lltcilil ( unil i .......

, m  1.11,н>фчСсЙон;| и....... к,. мм; с' °  »«cno;iwo»urfc и постановке и решении
v ткч>Сиюст!. самое niinuijbHo и |шикЧе ки— г - - ............. ..... ................ ................ .а з : " " .................................... " ,” ,оп t , , ,v ..............— • >■«*■• И Лот и м -1 п>Н0Г1 It I , ,;иишиитке: кр.иурм, рекоменповаинон учеопои нрмраммоП по учебнойnieiiiu ориетиронипли „ ic.piin.s. кож .

.„miiHiiMAny-toMueiiKy - * 4 M,i 'Iм'1' синил по тучНемой учебной .iiicuiiiiinHe и Ливан. им

ciKlCManVMXKUM. акПШна» г̂мкчхтртш рибнына а,,;,,., „чеем.х 1.ИЧ1ЧПИРМЫЧ и,
* ........... хобсужаси.т.имсокиг,) , кудктуры ,■<,„! не...............|р\!1ИОВМ\

$ .mvcvi.J »ki юн, umtciui

ШОП ИЯХ, lUOp'ICCKOC участие li

чебной /muiimuiMc 

пмпгиис. югичсски npiuiiiiiwioc ник»-

Ч1 \ М.А <ИИ ' И|Х * И ЛННЫчГ, * '\»Ч'МЧ |i |п ап и . |,, и rtiuivviMiui #vi ' '  'иаимм но пссм pai cjwm учебной программы но л че.................................** .......... "НоСп.емсумео...... .............. мм,^  "• ,Ч.......... .............*  ^ ......... ...................... * ........с к о......... .. ............... ...........и )  ,р.. . .  ...• и и .е м .м ..... ... .чнк.,0, ,  ни ОН, ................. чипе мни:н Ш KlOIC П,К п . М ХЧСОНИИ IIICIllllLlI HU (Me О НММ М>М11Ц*С1КНО .lilt IHU 1СХННКОЙ информлнноммичK ^ “ , K , K № '-.......................*"■ **'«■ ........***.....хннрпф^,м,.а,и«ы л u u *. I.UUMIn* M.x.)M0elOt|IV 'UIO pc III» 11.1 ЮЛ1Н 'fii™ / ,,,,,., - ,i hm.i i„c п.ччмехн. » iumwix учебной ирж|мммы no лин и 1ии|лunoOHk cvhobi и и ,io.io.imrre.».»ioli iincpimpu, peKOMeii.aiiiniiHiM учебной программой по ;п1сннФН*ие оФ ичио-ц :.:Х i; OHOVl'MIHI рЛСК'Н1И|>:.умение ориип нрава п>ся н корим*, концепциях и нлнранлени»* по фшнфниии и биохимии рисюний н лпвнг.. I, I . ид *.imi»kVK>и» опенку;ц.пшн.м с.1\чч юяич uuui работа на Н|ХПК1Нчсим*л. i;ir«.;u юрныч ынягнях. сисчсмагнчсемк: х чаете к |рмчк*выл .«члжленнях. высокий уровень кулмуры пе н, iiiciiiin ы “ vcvh.) л и н  и .a nv'Ho, . ч ематнцкпишиые. i 1>бокис n полные ixaiiiw iki «см .м п . .m  учебой!» ирофмшы но нкнии нне «Фнич*ни, .Hi н биохимий jSiClCMinit'нС1К\1к«»ванпе научной K-pMiinoioi.il* in iov числе на инадрлмГнйй >им*.е). Грймогмис. логически привольное и а -.ч .пч- tirik‘KMi.1 г41 ч м ч  умение л и  гь оГчи i i o i k i i i . c h j i i  i Г ибоищем.'-я,a ien ie nikipyveiir.ipiicM учебь.ж пки 1 Инга, умение ею .в ты пи.П к ■ нчааноике н р» .енин н а у ч и i |ф01 ̂ ссситглльиигх ka/тч
1НП1Р.1ШК* ILIU !СНИ. ПИ “ i.i\ И . 1  Mi* . .  ЮфЛММЫ Ю\«чЧн|С>ЙД»«С1СИа1ИНС«<Фиих1НИ|им1С лгчихшз. \\ k’icmiji»'.Cfmcilttc kOKiiiMo tMiii.ши . i ■ I «■ in . ■> * | |k k ;»mo К.1ЛИОИ vMoomin ip ■ •. ixioi не Ii. .lU'NiiMit.M р;ктет1Й»:ЧМСН1К ориснтпролап.ся П ОСНОВНЫХ re<>p:iJIV KOIIUCIIU ^X U lUIUpUH’iaillXX ll« фю^иопи» ilohOXMVIfll ?Х1С1СЫ1»1 и . и.» /. им ;»к;пижчсскуюоиснк>.r.iV.tCHMiv.iMiu* работа i«a IijtwkW icCkiix. .тбо|ширны\ шшиях. >часnic я rp\imoR».i\ 1юс\ж icmiK\. »'.ьк VjUMi и . \<\ THypb. l*UKl4HCim>| 1«ДОММ1>; uuDocn^ f a yiQK ggygyg:.п«г.пично но 1ные и еис lUMHijiHipOiwHiiue Ч1ИН1 и и оби*ме учебной ир<иром.х • му-цбипй т о м ,, ник.- «Ф. t>, нии 'm:\iiMiiM раек»ilift»;

аш пкш ванне нс'.к*м>лим.>Л н.,у и . и к- .......  ним .рамтное. <опн.ески прашиыюс -тоже* и. огасга н а ....ппмк№ VMemitf ЛАчагьоСхЛчпення и »Лкноааннмх m*h>o.iu- .Klllie iniCipVMCiiiapaev учебной .......................... . х ее, н с - .км* ■ ,мч,ть к гкыежы ччех—  . • - л -стьс н не .............. жги. тноные ...................... .. учебной рлх.мы .к, икни .  1> *иб ичим. I |ЫС1С111|П»: хСИОЧГИНС
..........ЮС Н.“ \ю IUU ику ,  „^енитчких ыбороториих ММИНМХ ................... . X 'U IK  •* Ц1' 1:...... .

I I.41H I ! С4М1К10Я1С «•Hill! ГкК’ог • \ i  *1**Я С К ...... н .............................. . « " " * u ......., , , ,  .m ., | --I.C •-•!»» till. Ml H- -l.'n. 4. M •• ,• .. • •ШИЯ » ох1».еме учеонон 1 * мчеем! р.1икн.ж»е пчижемие о»ш?глoum il.toii.liilk • мучной u-pxiiiiHCioiHH. ' Гл% ...........
а. ( ___________  __________  • ' M,,>W'H,W4H Р ' '' • •.,.,емн , мецпмен.ирнех.Г«еО,.о(. а .сЮ .ппн.

—  ..... „inucwirb ши................. ........- ...... - ........... ......................... ....... .. Чмм. MClfeitlUiiCn'MltMHH 1

Ч  ' , ,  n i i v . , ,  -. , ,  . ■ • • ■ ■ ............................ .. 1 11 .......................... ........................ ............................  ............— ............. ..........miuub iim



......« “* : г : во" ......... ...................... ............................................... ,
П-"\1‘К).И!тл ,' ' " ИЧ 1С0->И*Х‘ — X " ' '.кip.m iuiiihx по щучжмой учебной дисциплине I

ОПП Н’ 1-1' ™ ' 1' ^ Г11.^Ч;К,1Х •l,K'” l'<|top|ii,jx мни тих. фрагментарное участие и фупповых обсуж
aociatoMiiwn уроисиь к\ ai.r>pi.i исполнении ia |.шил

ин Ю"‘НЬ1Й «й*м  ИМИ.,Н и рамках «Л Ц ш е »*  м«иос,,н ирм исинс.о нбри........
* * * » « «  * И°в > •* w m -1 .u.iM.imiii учебной ормрачмой но хчебной жеинплине (Фшиаиннн ........ им.* глегсии*. •.
,,ViK*.Jb'v*»Bai«w ь>> ию I ирмнно кч ни. ютче.мч: иен-женис mnci;i ил попроси, мнение .uvciti. выводы бс« суша

n„aasouu»>K.
„..и.тснио ШК‘ фумоийрнсм ученной uieuim iiiui.t. умение ею iiciki i* . в решении стан.мргиых (сиповых) и.V»

ta.ui'iir.
иршмснних но inv'i.KMoo учебной ihciuiivihhc iч.ч „и .к 1 румиюдавоч llpCHO.UH.il. о ,,,„ .

VMCIHIC »Ч»ИСНИ»|НИК11».ь-и И «К-|1(Ч1Н|.л , ‘ U ‘ " 1 'I'1 "IIHMIMVI
ЛИМ1М«Моценку "  ‘ К‘'*Н1С1111|1И.Х и ir.1 ip,m)L.,

1 l'>K4,Hu;,t" m'« "ре«од.,нц,еЙ|- п,1«М* ,К" П Ш т Л  WWU,"n- ’ ' 1,V «1ННП1НХ. ДИ,|\'С,иммй уровень кх „

3„UtiM) v® U8a K  uimivho
iK!/Wi:iT04M0 полный объем HiUHiift ft рДМл1Ч |K-)fV(
нъшис чает основной i(rrepai\pi.t ivkom.-h „<•«• l ' U "',"0|0С7а,|->врта высшею обри-юношм: 

йи>хиы|«,истсннй • - 1 ' ^ МИ,К,Й >• »Р°Ф»шо« ноучебной я ш м » * *  „Ф иш а*™  .

•м -41. .чкжне научной 1срмин«1%н,.. кшм.емисопсгслабое ««олеине иисгрумеИтдрисм V4caiini> .. * ' 4 “опросыс сучп’стивиными. ми ичссхнчн <нлпбк;»млнецишины. искомпетстюстъ В решении стаиыртных . типовых

ил чение прием i провал ьс« и оснокнмх геч.п ■ ч .
.icciwiiocTi. иа нрак-юческих и ибораторных и.штивЛ'мм," ,апра,и|вии"4 ,“ >',a*v,on лисин-ммны 
-UU4)^yiM.*K ц ч к|«о нпкиЯ уроне III. ку.тмурм нешписмиа и.имий.......... .... ............  I................1 ‘ ■ ^ г и ............ -,ч >• - ..... ...- .....................- ......... ............ ................... .

неумение HciKULKiuaи. научную 'срмтю ни учебши. .шенши.жы наличие и,цвете фубыч. к ио ты  оси*II.. 11Н1К1СТЫ1И мрак М1ЧСЧКИХ и : шбора торных .анмп.ку ни пене, урпясиь ку п.,уры нани.юнч 
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